Especificaciones:

TS-MPPT- | TS-MPPT
30 45

TS-MPPT-
60/60M

Voltaje de la bateria

12V CC,24VCCo48VCC

Voltaje maximo de circuito abierto

bateria

fotovoltaico 150vee
Corriente maxima de la bateria 30A 45 A 60 A
Voltaje de funcionamiento de la 8a72V

A\

Tipos de bateria compatibles

Inundada, sellada, AGM, litio

ADVERTENCIA: Voltaje peligroso

El regulador de carga TriStar debe ser instalado
por un técnico cualificado de acuerdo con las
regulaciones eléctricas del pais de instalacién.

ADVERTENCIA: Voltaje peligroso

Esta unidad no cuenta con un dispositivo de
interruptor de desconexion por falla a tierra
(GFDI). Este regulador de carga debe usarse

1 Los arreglos de mayor potencia se pueden usar sin dafar un

regulador, pero exceder la potencia de entrada maxima

recomendada del arreglo PV puede reducir los costos-beneficios.

Consulte la calculadora de cadenas fotovoltaicas

Morningstar en:

https://string-calculator.morningstarcorp.com/

placa

IMPORTANTE:

Consulte la Seccién 3.0, Instalacién, en el manual de TriStar-
MPPT, para obtener todos los detalles sobre los requisitos
de instalacién. El disefo del sistema debe cumplir con

cualquier codigo y normativa eléctrica aplicable.

de cableado:

1. Retire los 4 tornillos y las
arandelas de estrella de la

frontal.

2. Levante la placa frontal para
separarla de la base.

Para reemplazar la placa frontal:

1. Alinéelo con la base.
2. Reemplace los 4 tornillos y las arandelas de bloqueo.

3. Apriete a mano, con cuidado de no apretar
demasiado.

- - - - con un dispositivo interruptor de desconexién
o L i 12 voltios | 400 vatios 600 vatios | 800 vatios por falla a tierra (GFDI) externo segiin lo exige
o enca de <aits |24 voltios| 800 vatios |1.200 vatios | 1.600 vatios el articulo 690 del Cédigo Eléctrico Nacional
48 voltios | 1.600 vatios | 2.400 vatios | 3.200 vatios para la ubicacién de la instalacién.
Potencia d trad 12 volti 550 vati 825 vati 1.100 vati = =
A e e oS varos Yamos %! | Accediendo a los terminales de
del conjunto de 24 voltios | 825 vatios | 1.650 vatios | 2.100 vatios cableado:
elementos fotovoltaicos |48 voltios | 1.100 vatios | 2.100 vatios | 4.200 vatios .
Para acceder a los terminales

@

Tamanos de cables y requisitos de torque:

TAMANOS MINIMOS DE CABLES Y REQUISITOS DE TORQUE

Alambre de cobre trenzado clasificado para 75 °C o 90 °C Terminales de Tamaiio de
Modelo Tamaiio del cable en una Tamaio del cable en | Terminal detlecglon de fusible o
canalizacién, cable o tierra 1 aire libre 2 de tierra voltaje/RTS disyuntor
@30°C @30°C - 45°C @30°C [ @30°C - 45°C Maximo | Minimo | recomendado
. 8,36 mm? 8,36 mm? ) 5 mm? 0,25 mm? | 1,0 mm? .
TriStar-MPPT-30 (8 AWG) (8 AWG) 5 mm? (10 AWG) (10 AWG) | (24 AWG) | (16 AWG) 40 amperios
. 13,3 mm? 21,1 mm? ) 5 mm? 0,25 mm? | 1,0 mm? .
TriStar-MPPT-45 (6 AWG) (4 AWG) 8,36 mm? (8 AWG) (10 AWG) | (24 AWG) | (16 AWG) 60 amperios
. 21,1 mm? 26,7 mm? 2 8,36 mm? | 0,25 mm? | 1,0 mm? .
TriStar-MPPT-60/M (4 AWG) (3 AWG) 13,3 mm? (6 AWG) BAWG) | (24 AWG) | (16 AWG) 75 u 80 amperios
Torque 5,56 Nm (50 in-Ibs.) 0,40 Nm (3,5 in-lbs.)
q o Zof Consulte las tablas de caida de voltaje en el Apéndice del Manual de instalacién
Distancia maxima de TriStar MPPT para conocer la distancia maxima con < 2 % de caida de voltaje. N/A 30m (100 ft.)

1Seguiin NEC 2021 [ver NEC Table 310.15(b)(16)], ampacidad para no mas de tres conductores portadores de corriente en una canalizacién,

cable o tierra (enterrados)

2Segun NEC 2021 [ver NEC Table 310.15(b)(17)], ampacidad para conductores al aire libre

Fusibles y disyuntores:

conexiones.

Informacion de contacto:

Soporte técnico: morningstarcorp.com/support
Teléfono: 1-215-321-4457

q3

REACH

% COMPLIANT g

Ragiseration, Evalustion and
Authoriz sbon of Chemicals

2023 Morningstar Corporation. Reservados todos los derechos.

Se requieren disyuntores o fusibles en el cable positivo para las conexiones de bateria y solar.
Las conexiones solares requieren una desconexién por falla a tierra fotovoltaica.
Se requiere un fusible en el cable positivo para las conexiones de deteccién de voltaje.

El tamafiio del fusible o del disyuntor debe basarse en la ampacidad requerida del cable.
Si usa un fusible, NO inserte el fusible en el portafusibles hasta que se hayan completado todas las demas

\WTERTE,
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CERTIFIED

JRISTAR MPPT ™

CONTROLADOR DEL SISTEMA DE CARGA SOLAR

Con la tecnologia de seguimiento del punto de maxima potencia
TrakStarTM

Reguladores e inversores solares lideres en el mundo

) MORNINGSTAR
& vominss
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TRISTAR MPPT

AT,

T

TriStar MPPT

Regulador de carga solar

(Modelos TS-MPPT-30,
TS-MPPT-45 y TS-MPPT-60)

L ]
B MonmGTAR

SOUAR CHARGE CONTROLLER  T5.M-3

b 48 A9

TriStar MPPT
Regulador de carga solar
Modelo TS-MPPT-60M (incluye

medidor integrado)

Guia de inicio rapido

Modelos TriStar MPPT:

TS-MPPT-30

TS-MPPT-45

TS-MPPT-60

Para usar con sistemas de 12V CC, 24V CCo0 48V CC

Escanee el c6digo QR para
ir directamente al Manual de
instalacion, operaciéon y
mantenimiento de TriStar
MPPT y a la informacién de

garantia en linea.

importante. Lea atentamente el manual del producto TriStar-MPPT para conocer todas las especificaciones,

ifi PRECAUCION: Esta guia debe utilizarse con el manual completo del producto que incluye informacién

seguridad, informacién regulatoria y de garantia, y todas las instrucciones requeridas sobre los
procedimientos de instalacién, configuracién y operacion.

Registro de garantia: https://www.morningstarcorp.com/product-registration/

En el cuadro:

TriStar MPPT

Regulador de d
carga solar

?g?é ' T8

# 10 Tornillos
de montaje b
(x4) : o o
“ L o:-ﬁ?’-‘ #_'.—.;:
Cable del sensor —-
e temperatura Plantllla'de
remoto (RTS) montaje

Herramientas necesarias:

— Destornillador Philips n.® 2
@ — Destornillador de cabeza plana de 5 mmy 3,8 mm
— Taladrar con broca de 3,8 mm

— Multimetro

Accesorios opcionales:

TRISTAR

SOUAR CHARGE CONTROLLER TS M2

A 69
TS-M-2*

(*Incluido con el
modelo TS-MPPT-60M)

Adaptador
EIA-485
RS-232

Controlador de relé
(RD-1)

Concentrador de
comunicacidon MeterHub
MeterBus (HUB-1)

Rons £,CE

e “hjqnnlussraﬂ

O TR O,

Adaptador de
comunicaciones Ethernet
MeterBus (EMC-1)

TS-MPPT-60M




TriStar MPPT Regulador de carga solar

Requisitos minimos
de espacio libre:

25,4 mm

TriStar MPPT

Consulte la calculadora de cadenas fotovoltaicas
Morningstar en:
https://www.morningstarcorp.com/support

Panel Fotovoltaico (FV) .

interruptor DIP

(Ampliacion) )
(Consulte la pagina 5 para

conocer las configuraciones)

Leyenda

I
Negativo (-)

ON DIP
12 8

345617

(Regulador de carga solar)
%\

Guia de inicio rapido
M 5
| IMPORTANTE: Solo ejemplo. Elcableado real puede variar. LEA el Manual de
| instalacién, funcionamiento y mantenimiento de TriStar MPPT para conocer los
| requisitos de seguridad obligatorios. Toda las configuraciones debe cumplir con los
- codigos eléctricos locales y nacionales. Consulte a su autoridad eléctrica local para

i_garantizar el cumplimiento.
....................................................... -

Puertos de
Comunicaciones

Para obtener detalles
sobre las opciones
de comunicacién,

/ MeterBus

|
|
|
|
|
|
|
|
|
consulte el Manual
|
|
|
|
/

——— . RS-485 (R-11) de instalacién,
Positivo (+) Disyuntor solar 1 (4 position) oo Jo) operacién y
. . p— (PV GFP requerido por NEC 690) (D;3-9) Ethernet mantenimiento.
152.4 mm Tierra (D (Consulte la tabla de torque y (RJ-45)
=/
('6") - cableado en la pagina 4) N——_———— e —— — =
e
; | . . |
CR?bl': . Medidores opcionales: |
00 00 -
ADVERTENCIA: Peligro de 0 i : Medidor TS (¢ :
explosién e | _Medidor TS (trasero) Medidor TS |
p i | |
Nunca instale el TriStar MPPT en un gabinete con . IMPORTANTE: Bateria i ja:f)”a I ° ('7\ * (frontal) I
baterias ventiladas/inundadas. Los vapores de la A voltai | | | (=)™ 1 | @ \.) |
bateria son inflamables y corroeran y destruiran los E voltaje del pane N,U.CNA debe exceder e ‘»' I Buonwcsne @ I
circuitos de TriStar. Asegurese de que haya voltaje de entrada maximo. " =reTmTe————— | I
suficiente ventilacién. N 2 t 12 : I
i ADVERTENCIA: Voltaje ] Estrangulador Sensor de 2l Disyuntorde ' o \ |
PRECAUCION: Daiios al equipo peligroso : * deferrita temperattura — bl; teria : :
] ) ) remoto
CoNo expongatel T:;Star ala |:te3p~erle. Ioclar en una El panel FV puede producir voltajes de circuito 1 X (Consulte la tabla de | I
zona seca y protegida para evitar danos en el equipo. abierto superiores a 125 VCC bajo la luz solar. 1 ) t 5y ‘forqueycableadoen | O = TS-M-2 I
Aseglirese de que se sigan los requisitos de espacio Verifique que el disyuntor de entrada solar o la 1 Cable de Cable de ° la pagina 4) ! I
libre minimo para proporcionar una ventilacién desconexidn se haya abierto (desconectado) : deteccion de deteccion de : ~L :
adecuada y evitar que la unidad se sobrecaliente. antes de instalar los cables del sistema. 1 voltaje (-) voltaje (+) Fusible? I ~_ Medidor remoto |
1 | (trasero) |
. ] I Medidor remoto I
Monta‘e: eI . Altura de la cabeza del ] o == [ ° ° (frontal) [
. o . ’ (6.4 ]\\ tornillo para #1 y #2: @ 1 I3 | |
Paso 1: Elija la ubicacién de montaje ,4 mm \} 6,4 mm (0,25") : I J) (+ 'El tamaiio del fusible o del : - '
A) Coloque el TriStar MPPT en una superficie vertical / fuerade la pared rm? 'l mu':‘;tsr‘: | disyuntor debe basarse en la | :
protegida de la luz solar directa, las altas . - NO exceda 12,8 mm (0,50") = m?® A hardware de ampacidad requerida del cable. | |
temperaturasy elagua. L Treeee seguridad. MANTENGA TODOS LOS DISYUNTORES | !
Paso '2: Acc?sibilidad de cableado y espacio libre para R Y DESCONECTORES ABIERTOS, : :
el flujo de aire - Bateria / Banco de  prscONECTADOS Y NO INSERTE I ° ° |
A) Planifique y confirme el acceso al enrutamiento de cables. g Ti del sist baterias FUSIBLES EN LOS PORTAFUSIBLES | |
" i i ierra del sistema HASTA DESPUES DE COMPLETAR TODO | |
I,
B) Verlflque que haya al menos 152,4 mm de eéspacio por @ :i primario (12, 24, 048V CQC) EL CABLEADO. N Y

encima y por debajo de la unidad, y al menos 25,4 mm

alrededor de los lados.

Paso 3: Taladrar agujeros

A) Coloque la plantilla TriStar en la pared donde se montaré la unidad. | %_/ l

B) Marque y taladre dos (2) orificios de 3,175 mm en el extremo
superior (ranura) de cada ojo de cerradura de la plantilla.

C) Introduzca un tornillo N° 10 en cada orificio a 6,4 mm

ADVERTENCIA: Voltaje peligroso

Los fusibles, disyuntores e interruptores de
desconexién nunca abren los conductores del sistema
conectados a tierra. Solo los GFDI pueden
desconectar conductores conectados a tierra.

IMPORTANTE:

Asegurese de que solo haya 1 enlace de CC
negativo a tierra en todo el sistema.

Secuencia de encendido:

1. Conecte la bateria / banco de
baterias.

2. Conecte Solar.

desde el nivel de la pared. 3 mm . PRECAUCION: Daiios al equipo s ia d d
Paso 4: Secure the controller SN (1/8") ADVERTENCIA: Voltaje peligroso M El regulador TriStar MPPT no proporcionaré ecuencia de apagado:
” N Y .., .
A) Coloque las éreas de los orificios circulares del regulador sobre IS AN o) \ Pruebe entre todos los terminales y la tierra antes compensacion de temperatura para los parametros 1. Desconecte Solar.

los tornillos de la pared y tire de la unidad hacia abajo para trabar

los tornillos en las ranuras.

B) Utilice los dos tornillos restantes para sujetar la parte inferior de la unidad a la pared.

de tocar.

Los terminales de alimentacién o de accesorios NO
estan eléctricamente aislados de la entrada de CCy
pueden estar energizados con voltaje peligroso.

de carga sin el sensor de temperatura remoto (RTS).

El RTS incluido siempre debe instalarse
para permitir la carga con compensacion
de temperatura

2

2. Desconecte la bateria / banco de
baterias.




ON DIP

1

Carga de bateria

ON!! DIP
2 3

Seleccién automatica

DIP

Configuraciones operativas:

Interruptor DIP #1: Carga de bateria

ON

1

DIP

No usado en este

momento

Interruptores DIP #2 y #3: Voltaje de la bateria

Configuraciones por  on
defecto T l

OFF

Configuracién de carga de

la bateria (4, 5, 6)

4567
Carga de bateria (1)J
Voltaje de la bateria (2,3)

Modo de ecualizacién de bateria (7)

ON
2 3

24 voltios

Interruptores DIP #4, #5 y #6: Configuracion de

carga de la bateria

ON !!! DIP

456

Tipo de bateria = Gel

Etapa de absorciéon = 14.0 V

Etapa de flotacién = 13.7 V

Etapa de ecualizacié = N/A
Intervalo de ecualizacién (dias) = 28

ON !!i DIP

456

Tipo de bateria = Sellada

Etapa de absorciéon = 14.15V
Etapa de flotacién = 13.7 V

Etapa de ecualizacié = 14.4 V
Intervalo de ecualizacién (dias) = 28

ON !i! DIP

456

Tipo de bateria = Sellada

Etapa de absorciéon = 14.30 V
Etapa de flotacién = 13.7 V

Etapa de ecualizacié = 14.6 V
Intervalo de ecualizacién (dias) = 28

!ii DIP
56

4

ON

Tipo de bateria = AGM/Inundado
Etapa de absorcién = 14.40 V
Etapa de flotacién = 13.7 V

Etapa de ecualizacié = 15.1 V
Intervalo de ecualizacién (dias) = 28

ON DIP Seguridad Ethernet (8)
!i DIP Funcién
2 3 1) Modo de carga de la bateria
12 voltios (2,3) Seleccién automatica de voltaje
ON DIP (4, 5, 6) | Voltaje de carga de bateria mas bajo (14,0 V)
(7) Ecualizacién manual
(8) Seguridad Ethernet deshabilitado
2 3
48 voltios

(o)

N i!! DIP

456

PRECAUCION: DANO AL EQUIPO

La posicién predeterminada de los interruptores
DIP es OFF. Cada posicion del interruptor
debe confirmarse durante la instalacién. Las
configuraciones incorrectas podrian daiiar la
bateria u otros componentes del sistema.

Tipo de bateria = Inundado
Etapa de absorciéon = 14.6 V

Etapa de flotacién = 13.5 V

Etapa de ecualizacié = 15.3V
Intervalo de ecualizacién (dias) = 28

ON i!i DIP

456

IMPORTANTE:

Los interruptores DIP deben cambiarse solo
cuando no hay energia en el regulador.
Apague los interruptores de desconexion y
quite toda la energia al regulador antes de
cambiar un interruptor DIP. Se indicara una
falla si se cambia un interruptor mientras el
regulador esta encendido.

Tipo de bateria = Inundado
Etapa de absorcién = 14.7 V

Etapa de flotaciéon = 13.5 V

Etapa de ecualizacié = 15.4 V
Intervalo de ecualizacién (dias) = 28

(o)

N ii! DIP

456

Tipo de bateria = Litio

Etapa de absorcién = 15.47 V
Etapa de flotacién = 13.4 V

Etapa de ecualizacié = 16.0 V
Intervalo de ecualizacién (dias) = 14

(o)

N iii DIP

456

Tipo de bateria = Personalizada*

Etapa de absorcién =V Personalizada

Etapa de flotacién = V Personalizada

Etapa de ecualizacié = V Personalizada
Intervalo de ecualizacién (dias) = Personalizada

(* Requiere una conexién una computadora.
Consulte el Manual de instalacién de TriStar
MPPT para obtener més detalles.)

ON DIP

7

Ecualizacién de
bateria = Manual

ON DIP

8
OFF = Deshabilitado

Interruptor DIP #7: Ecualizacion de bateria

ON

DIP

7

Ecualizacién de
bateria = Auto

Interruptor DIP #8: Seguridad Ethernet para
Escribir Comandos y Programacién

ON

DIP

8

ON = Habilitado

Este conmutador activa/desactiva la capacidad de enviar
comandos de escritura mediante una conexién Ethernet.

¢ Si esta habilitado, la configuracién NO se puede cambiar
y los comandos de la bobina estén deshabilitados.

¢ Si esta deshabilitado, se pueden cambiar los ajustes y se
pueden habilitar los comandos de la bobina.

MS-003858 vO




PANTALLA LED Y FUNCION DE Leyenda LED
BOTON PU LSADOR: ® G = El LED verde esté iluminado

® Y-R = El LED amarillo se ilumina, luego el LED rojo se ilumina solo
® G/Y = El LED verde y el LED amarillo se iluminan al mismo tiempo
® Y/R = El LED amarillo y el LED rojo se iluminan al mismo tiempo

® G/Y - R = El LED verde y el LED amarillo se iluminan, luego el rojo se
ilumina solo

® | a secuenciacién (fallos) tiene el patrén de LED que se repite hasta
que se borra el fallo

¢

Transiciones generales:

Explicacién de la pantalla LED Indicacién LED
Puesta en marcha del regulador G /Y /R (unciclo)
Botén LEDs Solicitud de inicio de ecualizacién G/Y/R-G/Y/R-G-G
pulsador Ecualizacién cancelada G/Y/R-G/Y/R-R-R
i ] Se requiere servicio de bateria Los 3 I;EsDtapk?Irer:Zdeelasvaaics:?g*que se
FU NCION DE BOTON PU LSADO R: *La notificacién de servicio de bateria solo esta habilitada en configuraciones
personalizadas, o cuando se programa cualquier edicién personalizada
e PRESIONAR y LIBERAR: Restablecer de un Estado de la bateria:
error o fallo. Estado de la bateria Indicacién
e PRESIONAR y LIBERAR: Restablezca la Etapa de carga de ecualizacion G parpadeo rapido; 25 veces
indicacidn de servicio de la bateria si se ha activado G door T T A
: A H Tmiciara Etapa de carga de absorcién parpadeo: 72 encendido, 72
en la configuracién personalizada. Se iniciara un P 9 segundo apagado

nuevo periodo de servicio y los LED parpadeantes

. . . . ) Etapa de carga de flotacion
dejaran de parpadear. Si el servicio de la bateria se

G pagaadeo lento: 1 segundo
encendido, 1 segundo apagado

realiza antes de que los LED comiencen a parpadear, 13,3 voltios < Vbateria G
se debe presionar el botén en el momento en que los 13,0 voltios < Vbateria < 13,3 voltios GlY
LED estén parpadeando para restablecer el intervalo 12,7 voltios < Vbateria < 13,0 voltios Y
de servicio y detener el parpadeo.. 12,0 voltios < Vbateria < 12,7 voltios YR
Vbateria < 12,0 voltios R
e PRESIONAR y MANTENER 5 SEGUNDOS:
SO|IC.Ita la ecualizacién de la bate,rla de for.ma .n,‘uanual. Estado de carga de la bateria (SOC):
El TriStar MPPT 150 V comenzara la ecualizacién en el ot elins LED ol
. . s sy . . e stas pantallas e
modo de.t’acuallzaaon r,nanual o automético. La Estado de carga (SOC): Indicacién estaclo de carga son
ecualizacién comenzara cuando haya suficiente 80% a 95% G ppara todos los tipos de
energia solar para cargar la bateria hasta el voltaje de baterias y sistemas
gla soarp 9 5 Ut 60% a 80% GIY il
ecualizacion. Los LED parpadearan en la secuencia -
ini i e i 35% a 60% Y
deflrflda a contlnuacflon_[:fara confntrr.\ar que se ha Son solo indicaciones
solicitado una ecualizacién. La solicitud de 0% a 35% Y/R aproximadas del estado
ecualizacién se detendra automaticamente segun el I bater: ad 4 R de carga de la bateria
a bateria se esta descargando durante la carga.

tipo de bateria seleccionado. La ecualizacién solo
ocurrira si el tipo de bateria seleccionado tiene una Fallos y alarmas:
etapa de ecualizacion..

Fallos y alarmas: Indicacién
* PRESIONAR y MANTENER 5 SEGUNDOS: Exceso de temperatura Secuenciaciéon R-Y
Detenga una ecualizacion en curso. Esto sera efectivo Desconexion de alto voltaje Secuenciacion R-G
en el modo manual o automatico. La ecualizacién Fallo del interruptor DIP Secuenciacion R-Y-G
terminara. Los LED parpadearan para confirmar que Fallos de autoprueba Secuenciacion RY-G
se If_1a c.ancelado la ecualizacién, como se muestra en Sensor de temperatura remoto Secuenciacion GR,
la siguiente tabla. (RTS) con Y constante

Secuenciacion G-R,

7 T Deteccién de voltaje de la bateria
Botén Pulsador SOC Indicaciones LED* con Y constante
Ecualizacion manual iniciada | G/Y/R-G/Y/R -G - G Sobrecorriente de bateria Secuenciacion R/Y-G
Polaridad inversa - bateria Ningun LED esta iluminado
Detener ecualizacién G/Y/R-G/Y/R-R-R - - -
Polaridad inversa - solar Ninguna

Para conocer las descripciones de las indicaciones y ) ] .

la ubicacién de los LED de Ethernet, consulte el Para obtener instrucciones de recuperacion

Manual de instalacién, operacién y mantenimiento de fallos, consulte el Manual de instalacién,

de TriStar MPPT. operacién y mantenimiento de TriStar MPPT.

MS-003858 v0
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