ZﬁSIMPORTANTE:

El regulador de carga TriStar esta disefiado para funcionar
como un controlador de carga solar, un controlador de
carga o de iluminacidn, O un controlador de desvio, un
modo a la vez y sin funcionamiento en modo combinado.

/f ADVERTENCIA: Voltaje peligroso

El regulador de carga TriStar debe ser instalado por
un técnico calificado de acuerdo con las regulaciones
eléctricas del pais de instalacién.

Especificaciones:

2

https://www.morningstarcorp.com/support/

A ADVERTENCIA: Voltaje peligroso

Esta unidad no se proporciona con un dispositivo
Interruptor de desconexion por falla a tierra (GFDI).
Este controlador de carga debe usarse con un
dispositivo interruptor de desconexién por falla a
tierra externo segun lo requieran los requisitos del
codigo local de la ubicacién de instalacion.

TS-45

TS-60
12V CC, 24V CC,0r48VCC

TS-60M

Voltaje de la bateria

12V,24V,048V
(Circuito abierto de voltaje
nominal del panel fotovoltaico)

Voltaje maximo de entrada
solar’

Accediendo a los

Corriente maxima ;
(solar o carga) 45A 60 A terminales de cableado:
Corriente maxima Para acceder a los terminales de
(Desviacién) 30A 40 A cableado:

Voltaje de funcionamiento
de la bateria

1. Retire los 4 tornillos y las arandelas
de estrella de la placa frontal. (ee
Tipos de bateria A0

) inundada. sellada 2. Levante la placa frontal para .
compatibles separarla de la base. WT
> @

9-68 V

Consulte la calculadora de cadenas fotovoltaicas Morningstar en: Para reemplazar la placa frontal:

Tamanos de cables y requisitos de
torque:

1. Alinee la placa frontal con la base.
2.Reemplace los 4 tornillos y las arandelas de bloqueo.

3. Apriete a mano, con cuidado de no apretar demasiado.

ZSlMPORTANTE:

Consulte la Seccién 2.0, Instalacién, en el manual de TriStar-PWM, para obtener todos los detalles sobre
los requisitos de instalacién.

El disefio del sistema debe cumplir con cualquier cédigo y normativa eléctrica aplicable.

TAMANOS MINIMOS DE CABLES Y REQUISITOS DE TORQUE

Terminales de carga o bateria
Clasificado para 75 ° C Clasificado para 90° C

16 mm?® (#6 AWG) 10 mm?® (#8 AWG)

Terminal de tierra

TriStar-PWM-45 5 mm? (#10 AWG)

TriStar-PWM-60/M 25 mm? (#4 AWG)

16 mm?® (#6 AWG) 8 mm?’ (#8 AWG)

Torque 5,56 Nm (50 in-lbs.)

Consulte la Tabla 2.3-6a en el Manual de instalacién de TriStar PWM para conocer la distancia maxima de cable

Longitud maxima de 1 via.

Fusibles y disyuntores:

Se requieren disyuntores o fusibles en el cable positivo para las conexiones de bateria, solar, carga de CC o carga de desvio.
Las conexiones solares requieren una desconexién por falla a tierra fotovoltaica.

Se requiere un fusible en el cable positivo para las conexiones de deteccidn de voltaje.

El tamaiio del fusible o disyuntor debe basarse en la ampacidad requerida del cable.

Si usa un fusible, NO inserte el fusible en el portafusibles hasta que se hayan completado todas las demas conexiones.

Informacion de contacto: g
Soporte técnico: morningstarcorp.com/support ‘ € REACH @ID ]
~ ' TUVRheinland
Teléfono: 1-215-321-4457 — N e

© 2021 Morningstar Corporation. Reservados todos los derechos. MS-003473 v2

@ TRISTAR ™

CONTROLADOR DEL
SISTEMA DE CARGA SOLAR

Guia de inicio rapido

Reguladores e inversores solares lideres en el mundo

Y £
“MORNINGSTAR

TriStar PWM Models:

TS-45 TS-60 | TS-60M

5 Para usar con sistemas de
A MORNINGSTAR

12V CC,24VvCCo48VCC

Escanee el cédigo QR
para ir directamente al
Manual de instalacion
de TriStar PWM y a la
informacion de la
garantia en linea.

Regulador de carga

Regulador de carga TriStar
Tristar & &

(con medidor opcional)

ATTENTION : Ce guide doit étre utilisé avec le manuel complet du produit qui comprend des informations importantes.

/A\ Lisez attentivement le manuel du produit TriStar-PWM pour toutes les spécifications, informations de sécurité, de
réglementation et de garantie, et pour toutes les instructions requises sur les procédures d'installation, la configuration et
le fonctionnement.

Registro de garantia: https://www.morningstarcorp.com/product-registration/

En el cuadro: - . Accesorios opcionales:
5118
410 . o & |
Tornillos de e e « T OVEN Medidor remoto
montaje Pl Medidor TS (TS-RM-2)
(x4) Ty (TS-M-2) O O
Regulador de carga - .
Tristar Plantilla de
montaje
o @ ;
H[F_ﬂ 2Bl
- . o
Herramientas necesarias: Sensor de MeterHub Centre de
— #2 Destornillador Phillips temperatura remoto communication MeterBus
. HUB-1
@ — 5mm(3/16") & 3,8 mm (1/8") Destornillador de (RTS) ( )
cabeza plana 5
— Taladre con una brocade 3 mm (1/8 ") i o
— Multimetro P i —
ﬁ® (.—— ® Controlador de relé Adapt.ado.rde
. 4 - (RD-l) comunicaciones
X Ethernet (EMC-1)




Regulador de carga TriStar Guia de inicio rapido

| IMPORTANT Solo ejemplo. El cableado real puede variar. LEA el Manual !

- = - [ |
Requisitos minimos m IMPORTANT: | Control de carga solar : Leyenda | de instalacién, funcionamiento y mantenimiento de TriStar PWM para |
de espacio libre: : Consulte la calculadora de cadenas | e | | CONOCeT los requisitos de seguridad obligatorios. Toda las configuraciones |
El voltaje del panel Nl:lCNA | fotovoltaicas Morningstar en: I o Negativo (-) | debe cumplir con los cédigos eléctricos locales y nacionales. Consulte a su |
f debe exceder el voltaje de | https://www.morningstarcorp.com/support/ | autoridad eléctrica local para garantizar el cumplimiento. :
152 4"m entrada mdximo. I | Positivo (+) L A e |
(6") ]; ! Panel fotovoltaico (FV) ! mmem== | o __________
| | Tierra )| ¢ R
ADVERTENCIA: : : : Viento Control de carga de carga de desvio :
~= Voltaje ' Desconexion ' i ' Hidroeléctrica Carga resistente I
s | I I |
peligroso | solar 1 | | ; § i ; i |
El panel solar FV puede ' (se requiere proteccion | ON pP| | I
,,,,, producir voltaje de circuito : selee cor'1tralx Elzea t"\leéré‘ gs\)/o : A !!!!!!!! : o W :
abierto superiores a 125 VCC | | sCegun Ietl nlo r;nzta)l d ) I Ll gl 123456781 I
bajo la luz solar. Verifique | (_) (l,'.) (_) (+) ( CIEULS [l @19 [EIrY) | ﬁ:ﬂﬂ,ﬂﬂﬁ ------------------- Oz |
J : : e g cableado en la pagina 4.) g =9 Bloque de [ Desconexiéon de Desconexion de (¥)(-)
que el disyuntor de entrada | | Ol - | = (+) () io 1 I
L | I interruptor | carga de desvio 1 carga de desvio I
solar o la desconexion se | | DIP (c Ite la tabla d (Consulte la tabla de par y I
. I onsulte la tabla de par y
152 4.. haya able.rto (desconectado) I | 2 (Dilatada) | cableado en la pagina 4.) cableado en la pagina 4.) |
(6" antes de instalar los cables I I A I
l del sistema. I | 4 (Consulte la pagina I I
’ | | 5 para conocer las | |
ADVERTENCIA: peligro de \ / configuraciones.) | :
explosion o T \ bt IR
Nunca instale el SunSaver MPPT en un gabinete con : Control de carga : Desconexion de Batteria S ~
baterias ventiladas/inundadas. Los vapores de la carga de CC 1 + 1 . . \
bateria son inflamables y corroerdn y destruirdn los : Cargas CC : (Consulte la tabla de pary ( )\ 1 Accesorios opcionales |
circuitos TriStar. Asegurese de que haya suficiente I << ( .)>> - | c . cableado en la pagina 4.) : Medidor TS Medidor remoto |
ventilacion. | ~ arga (+) deteccion de Batiaria ) ! (trasero) (trasero) :
A PRECAUCION: Daiios al equipo || g- A voltaje (+) - I .. . A . . . |
I ) q S (]
: : : Seguridad Sistemas de lluminacién | Car _ ] 2 |
o ipont 4 T alo empere Coloarenara | | e ) Cale e detecdon - Ol |
yp gida p quipo. | | / = de voltaje (—) 1 [ |
Asegurese de que se sigan los requisitos de espacio I | ] : |
Ii:re mi:imo para proplorciq:;a;una vsntilalt_:ién I Resitercial et | Desconexién de 1 I T :
adecuada y evitar que la unidad se sobrecaliente. \_oeee o ndusimal ) la bateria 1 g Cable : Cable I
(Consulte la tabla de par y 1 RJ-11 | o |
______ - cableado en la pagina 4.) 1 RI-11 S I
Montaje. e *s,_Altura de la cabeza del tornillo ] | S |
- / (6.4 ] para #ly#2: 1 @ : |
g mm " 1 A i
Paso 1: elija una zona de montaje ' ! 6,4 mm (0.25") de la placa base _EI tamaiio del fusible o del " | = - |
A) Coloque el TriStar en una superficie vertical protegida de la luz R ./ NO exceda los 12,8 mm (0.50") disyuntor debe basarse en la No se muestra el = [ - I
; e -- il ampacidad requerida del cable. hardware para conectar ‘- - I \ s Medidor |
solar directa, las altas temperaturas y el agua. las baterfas al Tristar. | | Medidor TS e remoto |
Paso 2: Accesibilidad de cableado y espacio libre para el flujo de aire SI USA UN FUSIBLE, NO INSERTE EL Bateria / Banco [ (frontal) B (frontal) !
A) Planifique y confirme el acceso al enrutamiento de cables. FUSIBLE EN EL PORTAFUSIBLES ; ' TS-M-2 <G> AV TS-RM-2 :
B) Verifique que haya al menos 152,4 mm de espacio por encimay por S HASTA QUE SE H‘f\YAN COMPLETADO de b_ate"as ) : D g ® |
debajo de la unidad, y al menos 75 mm alrededor del disipador de calor. o TODAS LAS DEMAS CONEXIONES. 1 Z-VOI:-:, 24-voltio, Tierra \ _— )
W oh = H —_ e e e L e e - -
Paso 3: taladre los agujeros @ li E: @ or voltio)
! il
A) Coloque la plantilla TriStar en la pared donde se montara el regulador TriStar. 8 :i i: 8_, == ADVERTENCIA: riesgo de incendio IMPORTANT:
aps e " . #~ [ (. / \ . , \
B) ?Aarque)\étalagre (josd(z) Orlflé:IOS (ilje 3;,17|5 m'rIT (1/8 ") en el extremo superior Y :i i: g ""}: £ Si NO estd conectado un sensor de temperatura Y Aseglrese de que solo haya 1 enlace de CC
ranura) de cada ojo de cerradura de la plantilla. ", poan ) remoto (RTS), ubique el TriStar a menos de 3 m de las ; ; ;
= S ’ negativo a tierra en todo el sistema. i N .
C) Introduzca un tornillo n. ° 10 en cada orificio a 6,4 mm (0,25 ") desde i: ii baterias. Se recomienda encarecidamente el uso del & Secuencia de encendido:
el nivel de la pared. b sensor de temperatura remoto. _ _ 1. Conecte la bateria / banco de baterias.
Paso 4: fije el regulador ::\ i A ADVERTENCIA: Voltaje peligroso 2. Conecte los paneles fotovoltaicos
- Rt - - . .
A) Coloque las areas de los orificios circulares del regulador sobre los tornillos - 3 mm {fs ADVERTENCIA: Voltaje peligroso Pruebe entre todos los terminales y la tierra =
de la pared y tire del regulador hacia abajo para bloquear los tornillos en las [P (1/8") £\ Los fusibles, disyuntores e interruptores de antes de tocar. Secuencia de apagado:
ranuras. rd VF R = desconexion nunca abren los conductores del Los terminales de alimentaciéon o accesorios NO 1. Desconecte los paneles fotovoltaicos
B) Utilice los dos tornillos restantes para sujetar la parte inferior del regulador {:‘K*E‘,J ‘\“‘,h{:; sistema conectados a tierra. Solo los dispositivos estan aislados eléctricamente de la entrada de ) P ) ’ .
a la pared. con un detector e interruptor de falla a tierra pueden CCy pueden estar energizados con voltaje solar 2. Desconecte la bateria / banco de baterias.
desconectar conductores conectados a tierra. peligroso.




Configuracion operativa:

Interruptor DIP #1: Carga de bateria / modo de control de carga

| A

123456 78

| A

123456 78

Modo de carga de la bateria

Interruptores DIP #2 y 3:

Voltaje de la bateria

Modo de control

DIP

)

1 2345678

| I

DIP

Seleccion automatica de voltaje

12 voltlos

| A

1 23456738

TR

1234567

DIP

24 voltios

48 voltios

Interruptores DIP #4, 5 y 6: Configuraciones por modo

Modo:

A = Bateria cargando

B = Control de carga CC

C = Control de iluminacion
D = Control de desvio

Definiciones:

ON = Encendido
OFF = Apagado

PWM = Modulacion por ancho de pulsos
LVD = Desconexion por bajo voltaje

) g

1234561738

2 2456 7 8
A=PWM14,0V A=
B=LVD11,1V B=

C =6 horas después de la puesta del sol
D=13,8V

PWM 14,6 V
LvD 11,9V

C =4 horas después de la puesta del sol,

2 horas antes del amanecer
14,6 V

DIP

12345 7

D=

12 3245 7 8
A=PWM 14,15V A=
B=LVD113V B=

C = 8 horas después de la puesta del sol
D=14,0V

D=

PWM 14,8 V
LvD 12,1V

C =6 horas después de la puesta del sol,

2 horas antes del amanecer
14,8V

DIP

g

12 345 7

Rl

DIP

1 2 3456

Configuracion por
defecto

ON = Encendido
OFF = Apagado

il

Carga de bateria / modo de control de carga (1)

Modo de control de desvio o ecualizacién de bateria (7)

Reduccién de ruido, control de carga / iluminacién o

7 8
Voltaje de la bateria (2,3)
Configuraciones por modo (4, 5, 6)

ecualizacion de bateria (8)

DIP Funcidn
(1) Modo de carga de la bateria
(2,3) Seleccion automatica de voltaje
(4,5,6) Voltaje de carga de bateria mas bajo (14,0 V)
(7) Ecualizaciéon manual
(8) Modo de carga normal de PWM

PRECAUCION: Daiios al equipo

La posicion predeterminada de los interruptores DIP es
OFF. Cada posicidn del interruptor debe confirmarse
durante la instalacién. Una configuracion incorrecta
podria dafiar la bateria u otros componentes del sistema.

A\

IMPORTANT:

estd encendido.

Los interruptores DIP deben cambiarse solo cuando no
hay energia en el controlador.Apague los interruptores
de desconexion y quite toda la energia al controlador
antes de cambiar un interruptor DIP.Se indicard una
falla si se cambia un interruptor mientras el controlador

Configuraciones por modo:

A=PWM 14,35V A=PWM 15,0V
B=LVvD11,5V B=LVD 12,3V
C =10 horas después de la puesta del sol C = El atardecer hasta el amanecer
D=14,2V D=150V

12 3 4 12 3
A=PWM 14,4V A=PWM Personallzada
B=LVD11,7V B = LVD Personalizada*

C =3 horas después de la puesta del sol,

1 hora antes del amanecer
D=14,4V

Interruptor DIP #7:
Modo de control de desvio o ecualizacién de bateria

e A =Ecualizacién de bateria = Manual
By C = No utilizado - DEBE ESTAR OFF

| IR

12 3456738

D = Control de desvio = OFF

(*Requiere una conexién a una computadora.

C = Personalizada*
D = Personalizada*

Consulte el Manual de instalacion de TriStar
PWM para obtener mas detalles.)

e A =Ecualizacién de bateria = automatica
By C = No utilizado - DEBE ESTAR OFF

| gy

1 23456178

D = Control de desvio = ON

Interruptor DIP #8: Reduccion de ruido, control de carga /
iluminacion o ecualizacion de bateria

| O

123456178

A = Carga normal de PWM

| (AN

1 234567 8
A = Modo de reduccién de ruido

Modo A = Carga de bateria !!!!!!!
DIP Funcién 5 e 7 8
(1) Modo de carga de la bateria Tt
(2,3) Seleccione el voltaje de la bateria ®
(4,5, 6) Programas de carga de bateria estdndar®
(7) Ecualizacion manual o automadtica ®
(8) Carga PWM o Reduccién de ruido *
3 Seleccione la configuracién para DIP 2-8 que sea
especifica para la instalacion. EI DIP 1 debe estar OFF.
ON DIP
Modo B = Control de carga
Modo C = Control de iluminacion i!!!! !
BIE funeion T XXX
(1) Modo de control de carga
(2,3) Seleccione el voltaje de la bateria *
(4,5,6) Desconexidn por bajo voltaje *
(7) No utilizado - DEBE ESTAR OFF
(8) Control de carga o Control de iluminacién *
4 seleccione la configuracion para DIP 2-6 y 8 que sean
especificos de la instalacion. EI DIP 1 debe estar ON.
DIP 7 DEBE estar OFF. ON DIP
Modo D = Control de desvio :] i!!!! i
DIP Funcién 1234 i i 1 ‘i
(1) Modo de control de carga I
(2,3) Seleccione el voltaje de la bateria ° T
(4,5,6) Seleccionar limites de control de desvio ®
(7) Modo de control de carga de desvio *
(8) Ecualizacion de bateria (manual o automdtica)

B = Control de carga
C = Control de carga

D = Ecualizacién de bateria = Manual

B = No utilizado - DEBE ESTAR OFF
C = Control de iluminacién

D = Ecualizacién de bateria = automatica

® Seleccione los ajustes para DIP 2-6 y 8 que sean
especificos de la instalacién. El DIP 1 debe estar ON.

DIP 7 DEBE estar ON.

MS-003473 v2
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PANTALLA LED Y FUNCION DE
BOTON PULSADOR:

LED Legend

® G = E| LED verde esta iluminado

® Y =E| LED amarillo esta iluminado

® R = EI LED rojo estd iluminado

® G/Y =Elverdey el amarillo se iluminan al mismo tiempo

® G/Y - R =Elverdey el amarillo se iluminan, luego el rojo se ilumina solo

¢

® La secuenciacion (fallas) tiene el patrén de LED que se repite hasta que se
borra la falla

Transiciones generales:
¢ Arranque del controlador G - Y - R (un ciclo)
¢ Las transiciones de los botones parpadean los 3 LED 2 veces
¢ Se requiere servicio de bateria, los 3 LED parpadean hasta
que se restablece el servicio

Estado de |la bateria:

ESTADO
Etapa de ecualizacion

BOTON PULSADOR

FUNCION DE BOTON PULSADOR:

Modo de carga de la bateria
(tanto solar como de desvio):

LEDs

INDICACION

G destello - cada segundo

G destello - cada 2 segundos
[G/Y/R]x2-G -G
[G/Y/R]x2-R-R

G destello - 2 por segundo

Etapa de flotacion

Iniciar ecualizacién

Detener ecualizacion

Etapa de ecualizacion

e PRESIONAR Y LIBERAR: Restablecer de un
error o falla.

e PRESIONAR Y LIBERAR: Restablezca la
indicacidn de servicio de la bateria si se ha activado
con el software de la PC. Se iniciara un nuevo periodo
de servicio y los LED parpadeantes dejaran de
parpadear. Si el servicio de la bateria se realiza antes
de que los LED comiencen a parpadear, se debe
presionar el boton en el momento en que los LED
estan parpadeando para restablecer el intervalo de G

Estado de carga de la bateria (SOC)
cuando la bateria se esta cargando):
e G = 80%para95%SOC « Y/R =0% para 35% SOC
* G/Y =60% para80% SOC R =
e Y =35% para 60% SOC

la bateria se estd descargando

Estado de carga de la bateria:

12V 24V 48V
13,3V-PWM 26,6 V-PWM 53,2V -PWM

servicio V% detener el parpadeo‘ G/Y 13,0 para 13,3V | 26,0 para 26,6V | 52,0 para53,2V
Y 12,65 para 13,0V | 25,3 para 26,0V | 50,56 para 52,0V
e PULSAR Y MANTENER 5 SEGUNDOS: Y/R |12,0para12,65V | 24,0 para12,3V | 48,0 para 50,56

Oparal2,0V O para 24,0V O para 48,0V
PWM = Modulacidn por ancho de pulsos

Comience la ecualizacién de la bateria manualmente. R
Esto iniciara la ecualizacion en el modo de ecualizacion
manual o automatico. La ecualizacién se detendra
automaticamente segun el tipo de bateria

Control de carga:

seleccionado. 12v 24V 48V
G LVD+ | 0,60V 1,20V 2,40V
e PULSAR Y MANTENER 5 SEGUNDOS: G/IY LVD+ | 045V 0,90 V 1,80 V
Detenga una ecualizacidn en curso. Esto sera efectivo YTR LvD+ | 030V 0,60V 180V
en el modo manual o automatico. La ecualizacién LVD + 015V 0,30V 0,60V
t . , R Parpadeo En LVD Threshhold
erminara. R Por debajo de LVD
LVD = Desconexion por bajo voltaje

Control de carga e iluminacion:

e PRESIONAR Y LIBERAR: Restablecer de un
error o falla.

e PULSAR Y MANTENER 5 SEGUNDOS:
Después de una desconexion por baja tension (LVD) de
la carga, el botén pulsador se puede utilizar para
volver a conectar las cargas. Las cargas permaneceran
encendidas durante 10 minutos y luego se
desconectaran nuevamente. El botén pulsador se
puede utilizar para anular el LVD sin limite.

Fallos y alarmas:

e Cortocircuito - solar / carga R/G - Y secuenciacion
R/Y - G secuenciacion
R - Y secuenciacion
R - G secuenciacion

Ningun LED estd iluminado

* Sobrecarga - solar / carga

e Exceso de temperatura

¢ Desconexion de alto voltaje
¢ Polaridad inversa - bateria
e Polaridad inversa - solar Sin indicacién de falla

R-Y - G secuenciacion
R - Y -G secuenciacion

R/Y - G/Y secuenciacion
i

e Fallo del interruptor DIP

¢ Fallos de autoprueba

¢ Sonda de temperatura (RTS)

¢ Sentido de voltaje de la bateria

NOTA: El propésito del LVD es proteger la bateria.
Las anulaciones repetidas de un LVD pueden
descargar profundamente la bateria y dafiarla.

: 2

R/Y - G/Y secuenciacion
Para obtener instrucciones de recuperacién de fallas, consulte
el Manual de instalacién, operacién y mantenimiento de

TriStar PWM.

MS-003473 v2
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